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Rozkład jazdy

• Protokoły i technologie


• Zastosowanie LoRaWAN


• Hardware


• Konfiguracja NS pod Mietka
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Modbus RS-485

• Standard przemysłowy


• Lata 70


• ASCII, RTU, TCP/IP

3



Modbus



Winbox - modbus



Bluetooth

iBeacon


EddyStone


Ramki:


• ADV_IND 

• ADV_NOCONN_IND 

• ADV_SCAN_IND 

• SCAN_REQ 

• SCAN_RSP

• ADV_DIRECT_IND

BLE Advertising
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Winbox - bluetooth
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MQTT









LPWAN

• NB-IoT


• LTE-Cat. M


• Sigfox


• LoRaWAN

Skalowalność

Zasięg

Pokrycie sygnałem

Rozlokowanie

Koszt ED

Czas pracy na baterii

QoS

Wielkość PDU

LoRaWAN NB-IoT Sigfox
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LTE Cat. M

NB-IoT

Sigfox
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LTE Cat. M

NB-IoT

Sigfox
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LoRaWAN  LoRa≠
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LoRa

• CSS


• SF - spread factor


• CR - code rate


•  Właściciel Semtech



Co to LoRaWAN?

• Otwarty standard


• Wielu producentów


• Szyfrowanie E2E


• Bezpłatny przydział 
częstotliwości


• Łatwa i szybka rozbudowa

18



Pomiar przepływu

• Wodomierze


• Gazomierze


• Ciepłomierze


• Liczniki energii elektrycznej

Nakładka radiowa na wodomierz
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Sterowanie falownikami
LoRaWAN - RS485 Modbus

• Punkty poboru wody
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Czujniki parkingowe

• Tarnów


• Opole


• Katowice


• Płock


• Gdańsk


• Kraków


• Bielsko-Biała


• Toruń

Czujnik obecności pojazdu
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Czujnik zapełnienia
Pojemnika na śmieci
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Sterowanie oświetleniem
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Mapowanie sieci

• Planowanie radiowe


• Mobilna stacja radiowa


• Wykonaniu pomiarów


• Analiza powykonawcza
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Szczecinek

• Lokalizacja Szczecineckiego 
Tramwaju Wodnego
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Warszawa

• Lokalizacja zwierząt


• Lokalizacja pojazdów


• Czujniki zapełnienia koszy


• Testy systemów 
parkingowych
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Muszyna

• Pomiar przepływu


• Systemy alarmowe


• Sterowanie falownikami


• Wysokość lista wody
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Obsługiwane wodomierze

• Wehrle Modularis


• Bernhardt Modularis


• Maddalena CD SD PLUS EVO


• Maddalena VTZ


• Simens WFW30/WFK30 
series


• Wasser- Geräte typu ECO
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Zasięg gateway’a
~ 110 gospodarstw
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Hardware



KNOT

• MODBUS - RS485


• GPIO


• 3 x Zasilanie


• LTE cat M/ NB-IoT 


• 2x ETH


• LoRaWAN


• AP


• Bluetooth


• GNSS


• PoE in / PoE out
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LtAP LR8 LTE kit/ wAP LRx kit/ 
R11e-LRx

• LTE


• LoRaWAN


• GPS


• 3x SIM


• 3 we zasilania
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