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O mnie:

- absolwent Politechniki Warszawskiej i studiow
podyplomowych z zakresu prowadzenia projektow IT
-w IT od ponad 19 lat

- trener MikroTik

- wspotzatozyciel MikroTik Warsaw Training Center

- W wolnym czasie lubie fotografie przyrodnicza

piotramwtc.pl




MikroTik Warsaw
Training Center

O NAS:
- dziatamy od 2016 roku

- najwieksze w Europie centrum szkoleniowe MikroTik

- centrum szkoleniowe Zabbix

- inne szkolenia m.in. Linux

- projekty sieciowe (wdrozenia, modernizacje, utrzymanie)
- audyty infrastruktury IT

- partner Acrylic (od 2023 roku !!)
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Podstawy sieci bezprzewodowych
Planowanie sieci bezprzewodowych
Projektowanie optymalnej sieci
Badanie propagacji fal - Site Survey
Analiza danych

Wdrozenie

Monitorowanie | utrzymanie sieci

Przyktadowe case-study

O czym dzis..




HEAT MAPS

Acrylic

Acrylic WiFi HeatMap jest profesjonalnym
oprogramowaniem do analizy i projektowania sieci
bezprzewodowych. Dzieki niemu uzytkownicy moga
tworzy¢ mapy, ktore wizualizujg jakosc i zasieg

sygnatu WiFi w okreslonych obszarach.



802.11

Sieci bezprzewodowe, czyli nasze Wi-Fi, korzystajq z fal do przesytania danych.

Te fale to tak naprawde rodzaj mikrofal. Ale spokojnie, nasze routery nie sq nawet w

potowie tak mocne jak kRuchenki mikrofalowe.

802.11b: Dziata na pasmie 2,4 GHz i osiqga do 11 Mbps.
802.11g: Tez na 2,4 GHz, ale szybszy - do 54 Mbps. Uzywa OFDM, co pozwala na

Jjednoczesnq transmisje danych przez Rilka kanatow.

802.11n: Dziata na obu pasmach: 2,4 GHz i 5 GHz, osiqgajgc do 600 Mbps. Lgczy w sobie
OFDM i MIMO, co pozwala przesytac jeszcze wiecej danych jednoczesnie.

802.11ac: Juz tylko na 5 GHz, ale potrafi osiagnqc kilka Gbps. Uzywa szerszych kanatow i
‘? { c@ MIMO do jednoczesnej transmisji jeszcze wiekszej ilosci danych.
" 'Aﬂ 802.11ax: Dziata na pasmach 2,4, 51 6 GHz, osiggajac rowniez Rilka Gbps. Uzywa OFDMA,

co pozwala lepiej wykorzystac dostepne pasmo, zwtaszcza w zattoczonych miejscach.

.. W SRrocie - Wi-Fi ciqgle staje sie szybsze i bardziej wydajne!



802.11 - interferencje
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Zbyt wiele
urzadzen
pracujgcych na tym
samym kanale

W tym samym obszarze
pracujg AP na pobliskich
kanatach naktadajacych
sie na siebie wzajemnie.



Non 802.11 - interferencje

= Telefony bezprzewodowe (m.in. DECT)
» Bezprzewodowe systemy nagtosnienia
= Systemy nadzorowania dzieci (nianki)

»  Kuchenki mikrofalowe

» Analogowe kamery bezprzewodowe

= Systemy alarmowe

» Zagtuszacz czestotliwosci (jammer)

Working Location:
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Access point




Dla kogo?/ kiedy? site survey

= Kto?
» Kazdy dla kogo siec bezprzewodowa jest wazna w szczegolnosci
gdy od niej zalezy funkcjonowanie Twojej firmy
= Kazdy kto wdraza rozwigzania bezprzewodowe Enterprise
» Lub jesli po prostu to lubisz

= Kiedy?
» Przy budowie nowych powierzchni
» Przy przebudowie powierzchni
» Przy znaczacej zmianie zajetosci powierzchni (np. relokacje
towaru na hali magazynu)
= Cyklicznie
» Gdy s problemy




Planowanie przed wizjg lokalng

» Zdobadz aktualne plany powierzchni

= Wykorzystaj narzedzie do planowania - n A
= Pamietaj ze skala ma znaczenie —H=— L7
= Doktadnie nanies przeszkody | . o
LY e = - RZA
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Miej ograniczone zaufanie, nic nie zastgpi wizji na miejscu.
Ten rodzaj planowania traktuj jako punkt wyjscia do dalszych prac



Planowanie przed wizjg lokalng
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AP on a stick

» Jesli mozesz zaplanuj takze wizje typu AP on a Stick.
» Pomoze Cito zyskac pewnosc ze Twoje zatozenia
sg poprawne
» Podczas pomiarow pamietaj aby:

Uzyc doktadnie tego AP jaki planowany jest w

wdrozeniu
Warto badac zasiegi dla pomiarow -67 / -85
Nie spiesz sie

0K, now don't move.
I'll be back in 15
minutes.




Tryby kolekcji danych

= Pomiar pojedynczego punktu
= Pomiar ciggty

= Pomiar ciggty z wykorzystaniem GPS

https://www.acrylicwifi.com/en/blog/stop-and-go-continuous-gps/



Passive site survey

RSSI

Access Point Coverage
Channel Coverage

Data Rate

Cell Density

Number of Access Points
Retry Rate

Channel Overlapping
Signal-to-Noise Ratio (SNR)
Detailed Grid

>

o e - A
Worl - - -
Active Survey i
KF Spectrum (Beta) It
»
- \\i-F t Centrino(R o
Mode: Norm
=
m G ¢ [
—[T‘ nnnnnn
5 2
: [; L eqis O
| :
_F eeQDacCk updaates ou
]
*C EX




Active Site Survey

Bandwidth Active Survey Configuration
Latency Bandwidth on (Il
Packet Loss (“ff‘_“f" v
Access Point Roaming _ o
on [l
Ping Server
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Analiza wynikow

Analiza tatwa do wykonania bezposrednio
w Acrylic HeatMap

Usuniecie btednych punktow
pomiarowych

Uzupetnienie ,biatych plam’

Pamietaj ze to tylko dane - ich analiza to
juz zajecie dla cztowieka !!!




Analiza wynikow - plik KMZ

I

¥ & Miejsca tymczasowe

n Przy pomiarach 7 podk{adem . s‘ci,((;pcr)trt-Dom—MBUMB-English (2)kmz
skalibrowanym z mapami mozliwe jest e W
zapisanie dodatkowego pliku w formacie T 0@ Sorey vt -5an'

&» Route
KMz s g
» B Access Point Position (6)
» O aapi
e 7 . . v i aapis
= Mozliwosc zaimportowania map np. do o B0 ity
' ~ @8 web Browsing WiFi requirements
Google Earth i komfortowy przeglad  CORSSICowrage
» B Channel Overlap g
» '8 Co-Channel Interference
» B Access Point Roaming

» Mozna stosowac takze do pomiarow " VolP over W requirements
, . . » Surve!
wewnatrz budynkow - konieczna jest :

© RSSI Heatmap

© Number of APs

& AP Coverage

© Channel Coverage

© Channel Overlap

© Data Rate Heatmap
© Cell Density Heatmap
© Retries Rate Heatmap
© Bandwidth

D Latency

© packet Loss

B Roaming

© Access Point Position (3)
Jedynie kalibracja
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Analiza wynikow - raport

Typy raportow:

= Techniczny

= Biznesowy

= Kompleksowy
Elastycznosc zawartosci raportu

Pliki KMZ
Pliki RAW (csv)

LJ



Iki z zycia

Zobaczmy wyn

wziete
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» QObszary pototwarte
Garaz

Typowe pietro




Zobaczmy wyniki z zycia
wziete

= QObszary pototwarte - antresola

= Typowe pietro




Zobaczmy wyniki z zycia
wziete

= 2 poziomy

= ogrodek " neworcomor | % | ouam |

RE5] Coverage 97% Very Good
simultaneows RS5| Coverage 53% Very Good
Channel Overlap 98% Very Good
Co-Channel Interference 100% Excellent
Latency 99% Very Good
Bandwidth 100% Excellent

Packet Loss 100% Excellent

Access Point Roaming 100% Excellent

I T T

R55| Coverage 62% Bad
simultaneous RS5| Coversge 65% Ead
Channel Overlap 23% Poor
Co-Channel Interference 100%. Excellent
Latency 5% Good
Bandwidth 100%. Excellent
Packet Loss 100% Excellent
Arress Point Roaming 100%. Excellent
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piotr@mwtc.pl / +48 513-322-115
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